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Het complete schenma.

O nu enlguzins vertrouwd te raken met de schainling van een
super-heterodyne ontvanger, geven wij op de messt eenvoucdiie wijze een
schema weer. Zie fig, 1,

Hoewel cdit schema geen aanspraak maken kan op alochele volle-
digheid, geeft het toch in zeer grote trekken ece 1 bevredi zend overzicht.
Verderop in de cursus zullen wi] de laatate nov1te1tbn beepockken bijv,.
zichtbare afsteming.

Ter naders oxitntaetie bij het schema uit deze Tz diene, dat
op de ootode-mensruis ce.m.f. versterkerbuls volght en Tonciotte de de-
tectorbuis, waar.u ook de elndbuis 1ls ondergebraciht.

De bebtekenis van ds verschillende onderdelsn
ondsr volgen.

221 i) hier-

C14LC15 Afvlakfilser.

£ £ Aanslulsinzen voor de gloeistroom,

atstemming te
2ixte antenne,
enne en aar—

Ca Antenne~coancercator, Deze dient, om een juiste
' bereilken oqafnankelljﬂ van cde lengte van de gebr
Hij giaat in Mb*le met de antenne-capaciteiw (=

de vormen esn ndensator) . Ds vervanglngsnvzg' iteit is al-
tijd kKleiner qan de kleinste van de twee, ilen i:zent de grootte
10 & 30 »F. Do vervangings-capaciteit is dan zcsy Klein en
cefent inviced uit op de alistemming van de antennc-kring.
L4C4 Ingrage-kring (antenne-kring), ter afstemming ¢ de signaal-
frequeniie fe.
LoCo Oscillator-kring ter instelling van de oscillaﬁarmiwequentie fo.
R1C4 Geeft aan de signaal-rcosters van de buigzen een n.r.s. De h.f,
ReCs stromen worden door middel van
R10C11 C om R heen gclieid.
C3R2 Roostev_condensator net lekweerstand. Door cz :.20sSerstroom,
welke ¢oor Rp naar de kathode stroomt krijgt deo tovenzijde
van B2 en dus hat rooster een negatieve hulp-sypanniag.
Lt Terugkorpei-sp. 21 komende van de virti#le kathodc van de
meng-buisg, :
R3Cs De weeirstonden zorgen voor de juiste plaat-~ of zc¢rster-span-
RyCs ' ningen. Ne condensatoren bewerkstclligen de ouvlonreling. Door
RgC7 Ry, welle direct in verbinding staat met é2 scheruroosters van
R7Cq de octode-mangbuils, moet uitsluitend gelleSflT'm en geen- wis-
RaC10 selstroom gaan. Immers de spanning aan deze schermroosters

moet conshant viijven, daar anders verandering ir. de verster~
kinz ontieeds.

ML, Deze worcen delinitief op de m.f. ingesteld en *\L@uderen

trafo's niet meer. daar sen super metv constante m.f. wericl.

R11C12 Leveren not e dlode der volgende buis de detzeo iz,

R11 Volume--regzeling {potentiomater).

C13Rg Het stuurrcoster van de eindbuis moev een nege™ oy yoorspan-
ning hebben. In de rechtse stand van R4 BCubO zCu div roog-

ter dezolfde rotenth&l als de kathode aanncms
C43 als scheidinge--condensator aangebracht. Dezc condensator
maakt de toepassing van de lekweerstand Rg noocdz.lkzli jk.

L.g8.~ Tenslctte volgt de aanpassings-transformator wvoor Jo luid-
Trafo spreker.,
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Qg»tripde—hexode als meng-~buis.

Gedurende de laatste jaren is de octode meer en meer ver-
drongen door de triode-hexode. Zie de schakeling van fig. 1'.

Het oscillator-roosgter van de triode is binnen in de buis
verbonden met het derde rooster van de hexode, waardoor de menging
van de twee frequenties fo en fg plaats heeft.

‘ Gaat men deze schakeling vergelijken met de principe-~schake-
ling van de octode, dan ziet men aanstonds, dat er zo goed als geen
verschil is. Daar echter het oscillator-deel van de overige electro-
den in de buis is afgescheiden, wordt een betere werking wverkregen
op de korte golven. : : E

De stippellijn geeft aan, dat beide condensatoren op &én
as zljn geschakeld.

Bandfilter-schakeling.

Soms voert men de signaalkring uit als een stelsel van twee
LC-kringen, die door middel van een condensator met elkaar zijn ge-
koppeld., Zie fig. 2!

Dit komt aan de gelulds-kwalitelt zeer ten aoede, maar «..e.
maakt het gebruik van drie variabele condensatoren noodzakelijk. Een
dergelijk stelsel van LC-kringen noemt men een band-filter., Z2ij wor-
den meestal slechts in duurdere toestellen toegepast.

De in fig. v ?egepaste octode is een octode met zogenaam-
de ,electronen-bundeling". Door een speciale vorm van de roosters 2
en 3 worden de van de kathode komende electroren tot bundels samen-
gevlegd, Door dit proces wordt een meer stabiele werking van de buis
verkregen. De schakeling van de buis blijft overigens onveranderd.

Het m.f. sper-filter.

Het kan voorkomen, dat de antenne een trilling opvangt, waar-
van de frequentie juist gelijk is aan de midden-frequentie van het
toestel. Zou nu deze trilling in het toestel doordringen, dan zou
dit aanleiding geven tot een onaangename storing.

_ Om dit nu te voorkomen, schakelt men in de antenne-leiding
een sperkring, welke op de m.f. ig afgestemd.

Ook kan men gebruik maken van een serie-schakeling van C
en L, welke keten eveneens op de m.f. moet zijn afgestemd. Voor de
m,f. is de weerstand van deze keten dan aul, waardoor de trilling
naar de aarde wordt kortgesloten. In enkele, gevallen worden afzonder-
lijke oscillatoren toegepast volgens fig. 3. Dit raakt echter hoe
langer hoe meer in onbruik. Ale mengbuis doet een hexode of ecn hep-
tode (=hexode met Vanoroost’r) dienst, Vergelijking met fig. 2! doet
ons onmniddellijk zlen, dat tussen beide systemen geen principilbel ver-
gohil begtaat. .

HOOFDSTUK XXITI.
De zichtbare afstemming.

Paragraaf 1.
Alzemene beschouwing.

qRechtuit?-ontvangers worden gewoonlijk ,op het gehoor™
afgestemd: lMen draait de knop van de variabele afstemcondensator.
enkele malen door het juiste afstempunt heen en weér en stelt zodoen-
de in op het maximaal geluid. Heeft men het punt, dat overeenkomt
met maximaal geluid, gevonden, dan is de juiste afstemming bereikt.
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Degzs afstemming volgens de zeluidemsethode ig minder geschikt
voor supers, vaeoral wanneer deze 2zi n uitgerust met a.s.r. Als gevolg
hiervan krijgt het geluid een minder geacceatulerd maximum, waardoor
de afstemming op het gehoor moellil jker wordh,

Omdat nu, in verband met =z¢n goede weergave-kwaliteit, een
juiste afstemming rocdzakelijk i1s, heeft men, om deze te bereiken,
naar een anderse methode gezocht, namelijk de afstemming ,0p het oog",
dus de zichibers afstemming. -

De zichtbare afstemming kan volgens een drietal methoden
gesohleden, namelijk:

a. door als afstemmeter een mA-meter te gebruiken,
b. door een neon-afgtem-~-indicator te gebruiken,
o. door een kathodestrasl-alfstem~-indicator te gebruiken.

R E N.

1. Verklaar in fig. 1 de volume-rsgeling.

2. Teken de schakeling van een triode-hezode als menghbuls.

3« In welk opzicht is een triode beter dan e~n octode als mengbuis ?
4, Welke drie methoden van zichtbare afstemming kent U ?

PRAKTIJK. (Reparatie.

Nadat dan de stelschroef is vactizedraalid, worden de reepjes
carton weer voorzichtig uit de luchtsplest getrokken.

Het ophang-ctelsel van fig. 19 vereilst een andere behande-
ling. Hlier moet men dikwijle de schrosvon losmeken, die het magneet-
stelessl samenhouden an dit laatste dan voorzichtig verplaatsen. Daar-
door wordt dan de kern wvan het magncetsteles] verplaatst, die na be-
vestiging slechts éér geheel vormt net et overigs. Voor dergelijk
werk is het gemakkelijk, indien men cvar sen speciale zogenaamde haak-
se sohroevendrasicr begchikt, Zie fig. 27,

Moeili jker wordt het geval, indion de luldspreker sen onre-
gelmatige luchtspleet heeft, als gevolz van slechte montage, of los-
reking van het magneet-stelsel, waardoor Z¢s kern niet precies in het
midden van de pool-opening komt. len zis £ig. 3"

Voor juiste instelling van de luchtspleet kan gebruik wor-
den gemaakt van cpeciale Xopzren cvlindams (kalibers), die precies in
de luchtspleet passcn, al is het zonder deze ook wel mogelijk.

Erg moeilijk is dikwijls het gevel, waarin dz as van de
spreekspoel niet meer svenwijdig loorv met de as van de kern., Men zis
fig. 4",

~

Indien deze fout veroorzzakt wordt door verbhuiging van het
luidspreker-chassig, moet het hele stelsel uit elkaar genomen worden,
epn daarna in de oorsnronicelijle gtand wordan Teruggebracht.

Wanneer een spreelspoel tiJjd tegen de wanden van de
magneet heeft gewreven, kan hetv gemalliictijk gebeuren, dat de isolatie
van de wikkeling beschadigd is, of vikkeling zelf is losgeraakt
van de conushals,

Kortsluiting tussen de windirgen ondeorling veroorzaakt gro-
te verliezen en moet natuurlijk worden opgcheven, Daartoe zal men de
conus van de luidspreker losmaken en dz sprezkspoel bestrijke men
met een schellak-oplogsing (schellak in brandspiritus). Schellak be--
staat uilt bruine schilfers en is verkr: jgbaar bij de drogist.

b. Gebroken centreer-stukken.

Dit wordt wvovnorzaakt do:r o 7 2 .Cre mechanische be~
schadiging of 'te sterke trilling. uien kan trachten de delen te plakken
met behulp van een «plegstukje van dezelfce vor:.. '
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Mislukt dit, dar moet het centreerlichaam docr san n'raw
vervangen worden, .

c. Ontkitte stukken.

Vooral door wvocint, maar ook door andere 0Orzaien kunnen cen-
treer—-spannea of --ringen losraken van de conus., 00k kan de conus zelf
los van het chasesls raken., Losgeraakte delecn veroorzaken gteeds onaan--
gename kras- en rulsverschijnsslen, Deze delen dienen opnieuw en goed
bevestigd te worden.

d. Onderbreking van de bekrachtigings-wikkxelingz.

De luidspreker zal dan nog slechts zeer zwak werken. De spoel
dient te worden afgewikkeld en de breuk te worden herctsld., Breuk wordt
dikwijls veroorzaaklt door oxydatie (roest). Pas op voor vochti

e. Doorgeslagen luidspreken-transformatoren.

Er wordt in nhet gehsel geen geluld waargenocmen., Het is moei-
1ijk de trafo opnieuw te wikkelen, reestal 5ol echber cen nieuws ge-
monteerd worden, '

Nu nog een tip: Bij het repareren of werken aan dynamische
luidsprekers is het aan te radon, Uw horlo-
ge een flink eind wez te legzen, Het sterke
magnetisech streoiveld van de Ho¢43ne1te mnag -
neet of v'n de Donrachtlg*n‘smspoel zal het
spiraal-veertje van de zogenaamdae g onrushh
magnetiseren, Uw horloge zal als gevolg daar-
van achter lopen en 4dat zal U sen gang naar
de horloﬁemaker kosten, Di%t geldt niel veor
1r'L1~qT1ux1@t1J\vr a norloges, S :

~ De _gramofoon-opnemer.
Het opnemen van platen,

ranofoon..
het Opnbm
ha voorshtel-

Alvorens over te gaan tel de besgpreking van de
weervever of pick-up is het goed, eerst iats © 2 o
men of snljden van platen, Pig. 14 geaft ex

llng van, A

_ Het geluid, dat voor de microfoon wordt voorbtgevracnt, wordt
door deze omgzezel in ean electricche trilling. :

\ : De voorgeatelde mlcrozoon is @on zogenaamde electrodynamische
microfoon. (De bij de wendtochniek besprokens was een kCol.microfoon.y

Kan het spoeltje is sen trilplaatje bev @solgd, Door de luchttrillingen

tegen het plaqtgb, bewsegt het aspoeltje zich in het krachtlijnew-relA

van de permanente magneetb,

Hierdoor onu taat in het spoecitje cen « i
Deze wordt door middel van radiobuizen versterkt en Losgeree ﬁa aan‘de

snijkop.

Hier bevindt zich cen opoeltje, waaraan een calinaald is veo-
bonden tussen de polen van de magneet.

Ondexr invloed van de elactriseb
tussen de poolschoanen cen trillands bawe
een groef in d: pla=zt, welke daardoor

e e -
D86 aans

De opname wordt gemaakt in ecn waspl
gen afdruk in koper,

; . Van dit pnegaticf" worden dan in sboniet of aziore stoffen
de cigenli jke handels-platen gcpotoll,
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De pick-up.
Bij het draaien var de plaat speclt zich hetzelfde proces
af als hierboven, echisr in omgekaerds volgorde. Zie Tig. 3°F

De naald tewzeszt zich door ds groef en volbrenzgt daarbi] een
slingerende beweging, walke word” ovrrgefracht op een spoeltje, dat
zioh tussen de polen van sen magneet bevindt.

In het spoelije ontstaat een eleetrische trilling, die vol-
komen gelijk is aan de electrische trilling in het spoeltje van de .
sni jkop. Deze trilling wordt versterkt toegevoerd aan de luldspreker
van het radiotoestel, die dus hetzelfde geluid doet horen, dat oor-
gpronkeli jk voor de mmorofoon werd voortgebracht,

Wolke eigengchappen moet de pick-up hebben ?

Lan een goece pick-up zijn de volgende eisen te stellen:

1. De motor van het apparaat moet geruisloos, met constante
snelhesicd lopen en mag geen storing in nst toestel ver—
wexken.

2. Het toerental van de motor moet geregeld kunnen worden,

3. Le craa‘“ el moat volkomen horizontaal op de as staan en
moet viak draaluh.

4. De Craaitafel mag niet op de ac glippen.

5. De geVO" 1eid van de plck—lp moet gelljlmatig zijn dat
wil ze wel hoge als lage Ttonen mosten even sterk

worden weaersoeg

Ly

Da_gramofoon-plaat.

A

Zoals we recds zagen, verloopt dz groef op de plaat horizon-

iy

taal.

Per mn., heeft men onzeveer 4 groeven, wat overeenkom® mst.
ca, 250 m. groefliengte (Dbij WLWL\P van 30 cm middellijn},

Het weergeven van zeer laﬂe tonen brengt et bezw
dat de ampliitude hiervan zeer groot is, en bkjgevoll de amp
de naaldtrilling cok zzer groot is, waardcor net gevaar ont
de groeven in elilkaar voricpen,

U'

ALY
litude van
staat, dat

Bij platen van zogenaamd vertlcaal scnrift (hierbij is ds
groef recht, moar »eels varschnillende diepter; hesft men 4it bezwaar
niet, Ook is hierdoor ce totale groeflengte bijna drie maal zo groot,

a4

Doch moen stuit hier op andere moeili jkheden en deze platen
komen dan ook praktisch niet voor. Bij zeer nhoge tonen bijv. kan de
naald de trllllngen van de groef niet volszen, wasardoor vervorming on
staat, T

De p;aat—sliguugn Ls natuurlijk afhankelijit wvan ket materi-
%g;’ dlt 1s meestal vocr iedsr fabrikast verschillend, Ook de su’ u-
id van de naald is wvan invioed. ‘

Hoe narder deze 1ls, hoe groter olijtage de plaat ondergzat.
Hards naalden geven verder een st 17,7 scinerper geluid. Het
Zeg. yplaatgeruis" doct zich hicrbi

- Zacnte naaldsn seven
delt in deze dan ook gcwoonlijk
naaldsoorten",

ave. Me rx Davan-
¢ ymiddelharde

De 'naald, die, als ze op de plaat zezet wordt, nagenoeg'snits
is, sl1jt gedurende het spelen ar. Op net ¢inde van ds pla T gelomen,
zal ze een ultgesprolken vlakke kant hebhen, die met behulp van ezn lou-~
pe goed is waar te neumen,

Zet men de picnk-up-arm weer vooraan op de plaat, dan maalt
de naald een andere hoci met de sroaf,

met zich,
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Ze werkt hierdoor als
plaat neemt hierdoor enorm toe. Al

IEDERE NAALD SLECHTS VOOR BEEY IANT VAN DE PLAAT GEBRUIKEN 11

Het minste hebben platen wel te 1ijden van houten naalden,
welke na iedere speelkant met een klein handig apparaatje Kunnen wor-
den bijgeslepen. Het hiertoven genoemde bezwaar, aan zachlte naalden
verbonden, doet zich in nog sterker mate gelden.
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De geluidssterkte is, indier men terminste over een elec-
trische gramofoon beschikt, door middel van volumersgeling van heL toe~
stel, tot een voldoende hoowte op tes voeren.

De meeste platen worden opgenomen met een snelheid van 78
toeren per minuut. Dit is dan ook de juiste snelheid, welke ook wesr
bl] het afspelen moet ".200g4d worden.

Deze is Te controleren met cen zogenaande strobo>coon. Dit
is een papieren nlaatje, dat op de drasitafel zelegd words.

De zwarte blokjes moecten, bezien bii et licht wvan de lamp
van 50 perioden (gewoon electrisch 1licht dus), s%il schijnen te staan.
Zie fig. 4™ . (Stroboscopen voor vergchillende freguenties zijn in de
handel verkrijghaar, )

Reparatie van pick-ups.

Meﬂ QWGHt onderscheld te mmken tuseen twee soorten pick-ups,

De consUructle van de magnetlsche rick-up is te zlen in

fig. 5",

-

P

1

Tugsen twee poolschoenen pq en pp, wordt het ankertje a'in
evenwicht gehoucen door twae rubbe rb“okies ri en ro. Dit ankertje kan
gechommelen om ecn agje 4, dat bevestigd is aan het stukje h, waarin
men de naald kan vastzetten. '

[o

(9]
ctf

Door de uowegiz, van het ankn:tjo worden stromen geludaceerd

15
in het spoeltje s, dat zich tussen de poolechoenen bevindt., -

Het zwaklie punt, voor wat betreft het optreden van fouten
vormen de rubtber blokjes rq en rp. Werden deze namelijk door cuderdom
of anderszins te hard, dan wirden daardoor de vryije beviegingen van het
ankertje genindexd. Dit openbaart zich in de weergave var het geluld
door een groot verlies aan kracht en wel egpecizal van de lage tonen.

Als vijkometig bezwaar dient genoemd te worden, dat de glij~
tage der platesn zear sterk toensemt, als het ankewije in zijn beweging
belemmerd wordy. »

Indien het ankertje door vervorming van €én der .abberstuk-
jes tegen één der poolschosnen komt, zal escn sterk vervormde wsergave
het gevolg zijn. Door varschuiving dcr cvnurbaggqukge ¢?1 en c2 kan
men het ankertjec weer precles in Jet midden van de luchispleet hrovw.
gen,

In vez2l gevallen zal men ds “ab%c"fibndc docr nielws exem-
plarsn diener te vervangen, Hiervoor kan men Oiwwljls met succds spons—
rubber Gebru1t01 Ook kan goma gevrulx gemazich worden van ventlewulang
voor rijwielbvaniel ‘

o.
b

I8 neb ankertja goed gecentreerd, d=n moet men dz naald naar
beide richtingen een weinig lkunnen varplaatscn,

He" is ook mogelijic, dal het spcelije zelf onderbroken is,
Men kan dit centroleren met een ohm-—moeter (uni vnx~~el~wﬂ@uldourumen+)

Ock kan het voorkomen, dat twee windingen zljn kortgssloten.
Dit laatste goew l kan meestal hersteld worden door ds spoci 1n scael-
lak of parafiine te drenien. ?
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